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• Tropical vegetable germplasm 11,832 accessions

• Vegetable and indigenous species: 180 species

• Seed storage and in situ conservation

• Two temperature and moisture control rooms 

• In situ collection fields of 3,000 and 4,600 m2

Tropical Vegetable Research Center (TVRC)



Vegetable Crop Collection

No. Crops acc.

1. Pepper 3562

2. Eggplant 742

3. Tomato 499

4. Veg. soybean 123

5. Snap bean 57

6. Yard long bean 222

7. Winged bean 98

8. Lablab bean 66

No. Crops acc.
9. Blue pea 10
10. Mungbean 872
11. Soybean 3533
12. Cucumber 106
13. Pumpkin 218
14. Wax gourd 142
15. Bitter gourd 164
16. Angled loofah 91
17. Smooth loofah 127



No. Crops acc.
18. Snake gourd 15
19. Bottle gourd 95
20. Melon 81
21. Ivy gourd 65
22. Ocimum 180
23. Roselle 19
24. Okra 89
25. Amaranths 347
26. Coriander 25

No. Crops acc.

27. Eryngium 10
28. Dill 26
29. Ceylon spinach 49
30. Spilanthes 18
31. Water convolvulus 92
32. Wild spider flower 22
33. Jute 9
34. Cock wood tree 58

Total 11832

Vegetable  Crop Collection



Pepper 3562 accessions

Capsicum annuum

C. frutescens

C. chinense

C. baccatum

Tomato 499 accessions

Solanum lycopersicum

(Lycopersicon esculentum) 

S. habrochaites (L. hirsutum)



Eggplant 742 accessions

Solanum melongena

S. torvum

S. stramonifolium

S. sanitwongsei

S. trilobatum

Pumpkin 218 accessions

Cucurbita moschata

C. maxima



Bitter gourd 164 accessions

Snake gourd 15 accessions



Smooth loofah 127 accessions

Wax gourd 142 accessions



Bottle gourd 95 accessions

Winged bean 98 accessions

Vegetable soybean 123 accessions

Yard long bean 222 accessions



Tropical Vegetable Research Center

Sauropus

Sesbania

Indian trumpet flower

Wild betal leaf
Limnophila



Tropical Vegetable Research Center

Vegetable germplasm management

• collection 

- introduction and collection

• characterization 

- agronomical and horticultural traits

• evaluation 

- screening for resistance to different diseases

- good agronomical and quality traits

• seed multiplication 

– conservation and distribution



Sources of germplasm

•Introduced from domestic and international organizations

•Exploration and collection

•Germplasm exchange



Vegetable cultivars and germplasm collection

• Old varieties, landraces and wild species

• Modern cultivars

• Lines with unique characters i.e., Disease/insect resistance



Germplasm conservation

•Seeds…2 parts

• Uncharacterized collection

• Evaluated and characterized 
germplasm

•Field collection



COLD STORAGE

• 6 X 8 X 3 METER3

• TEMPERATURE 10-15 ˚C

• TEMPERATURE 5-10 ˚C

• RELATIVE HUMIDITY 45-50%



Germplasm

Storage
Evaluation

Characterization
Propagation

Database

Research

Utilization

Short term

Medium term Selection

New cultivars







- IBPGR/IPGRI Descriptor

Database







Seeds drying



Sun dry Drying room

Storage room Packing room 



Seed packing and storage

Germination test



Temporary accession 
number

Characterization and data 
recording 

Seed multiplication

Permanent 
accession number

Seed harvesting

Specific traits evaluation



TVRC
Conservation
Evaluation

Collection

Donation

Exchange Distribution

Improved Germplasm



Number of 
accessions

Reaction type

I R MR MS S
Anthracnose 74 - 43 14 12 5

CMV 507 1 1 40 106 359

ChiVMV 529 9 1 14 36 469

Nematode 46 11 13 16 4 1

Fruit fly 357 - 17 41 148 151

Pepper germplasm resistance to anthracnose, virus, nematode and fruit fly

CA747 CA1429



Pepper Germplasm Collection at TVRC

2348 accessions

AVRDC 347 acc.

Thailand 685 acc.

Others 1094 acc.

55 acc.

152 acc.

Others 122 acc.

GRIN 285 acc.

Total 614 acc.



Characterization and Evaluation

Characterization

• Horticultural traits

• Seed multiplication

Evaluation

• Anthracnose resistance

• Cucumber mosaic virus (CMV) and   
Chili veinal mottle virus (ChiVMV) 
resistance

• Root knot nematode resistance

• Fruit fly resistance



โรคกุง้แหง้ (ANTHRACNOSE)



• High pressure inoculation method by spraying the concentration of spore suspension at 200 

spores/sq.mm on attached fruits which were covered with plastic bags

• The symptoms were checked from 2 days after inoculation and evaluation was done at red fruit 

maturity using disease scores

Disease scores

R   = <20% infection

MR = 21- 40% infection

MS = 41-60% infection

S    = > 60% infection

Evaluation of pepper germplasm to Anthracnose resistance

Colletotrichum capsici

Ratiya Pongpisutta



Reaction type No. of accessions

R (< 20% infection) 43

MR (21-40% infection) 14

MS (41-60% infection) 12

S (> 60% infection) 5

Total 74

C. annuum 33 acc. (No symptom 11 acc.)

C. chinense 3 acc.  (No symptom  1 acc.)

C. frutescens 2 acc.  (No symptom  1 acc.)

C. baccatum 5 acc.  (No symptom  3 acc.)

Origin: Thailand 21 acc. Japan 8 acc. AVRDC 6 acc. Hungary 4 acc. China 1 acc.

Philippines 1 acc. No report 2 acc.

Evaluation of pepper germplasm resistance to Anthracnose



Pepper germplasm highly resistance to anthracnose

Acc.no. Scientific name Origin Seed available
CA743 Capsicum chinense Hungary -

CA747 Capsicum baccatum Hungary **

CA822 Capsicum annuum - **

CA892 Capsicum annuum Japan -

CA924 Capsicum baccatum Japan -

CA927 Capsicum annuum Japan **

CA985 Capsicum annuum Thailand -

CA1032 Capsicum frutescens Thailand *

CA1131 Capsicum annuum Thailand **

CA1180 Capsicum annuum Thailand **

CA1245 Capsicum annuum AVRDC **

CA1251 Capsicum annuum AVRDC **

CA1299 Capsicum baccatum AVRDC -

CA1302 Capsicum annuum AVRDC **

CA1394 Capsicum annuum Japan *

CA1429 Capsicum annuum Thailand **

C. annuum          11 acc.
C. frutescens 1 acc.
C. baccatum         3 acc.
C. chinense          1 acc.



CA924 CA927

CA1131

CA892

CA1180 CA1245CA1251CA1032

CA1302 CA1394 CA1429

CA822

CA1299

CA747

Pepper germplasm highly 
resistance to anthracnose



Big Hot CA 500

Symptom of leaves induced by CMV and ChiVMV after 1 month

ChiVMVCMV

Evaluation of pepper germplasm resistance to CMV and ChiVMV

Inoculation of CMV and ChiVMV to pepper seedling at 3-5 leaves stage

Resistance evaluation was done by ELISA test at 2 and 4 weeks after inoculation

Sujin Patarapuwadol

ChiVMV



Reaction type No. of acc. resistance to 
CMV

No. of acc. resistance to 
ChiVMV

I (0% infection) 1 9

R (0.1-10% infection) 1 1

MR (10.1-30% infection) 40 14

MS (30.1-50% infection) 106 36

S (50.1-100% infection) 359 469

Total 507 529

CA2106 exhibited immune response to CMV 

C. annuum     Origin : AVRDC Taiwan Seed available : **

CA1828 exhibited resistance response to CMV 

C. annuum      Origin : Mexico Seed available : -

Evaluation of pepper germplasm resistance to CMV and ChiVMV



Acc.no. Scietific name Origin Seed available

CA446 Capsicum annuum AVRDC **

CA860 Capsicum annuum Thailand **
CA1131 Capsicum annuum Thailand **

CA1184 Capsicum annuum AVRDC **

CA1195 Capsicum annuum AVRDC **

CA1258 Capsicum annuum AVRDC **

CA1338 Capsicum annuum Thailand *

CA1611 Capsicum annuum India (GRIN) -

CA1622 Capsicum frutescens Mexico (GRIN) -

Pepper germplasm exhibited immune response to ChiVMV

Pepper germplasm exhibited resistance response to ChiVMV

C. annuum      8 acc.

C. frutescens 1 acc.

Acc.no. Scietific name Origin Seed available
CA1029 Capsicum annuum Thailand **



CA446 CA860 CA1131

CA1195 CA1258

CA1622

CA1184

CA1338 CA1611

Pepper germplasm exhibited immune response to ChiVMV



Root gall index

1 = very few gall
Highly resistant

2 = <25% galls
Very resistant

3 = 25-50% galls
Moderately resistant

4 = 51-75% galls
Slightly resistant

5 = >75% galls
Susceptible

HR VR MR SR S

Evaluation of pepper germplasm resistance to root-knot nematode

• Inoculate nematode eggs 1000 +100 eggs to each seedling (30 days old)

• Place the inoculated pepper seedlings in a screen net cage (85 x 120 x 80 cm)

• Evaluate for the nematode gall index at 40 days old pepper plants

Nuchanart Tangchitsomkid



Acc.no. Scietific name Origin Seed available

CA516-A Capsicum annuum - *

CA735 Capsicum frutescens Phillipines *

CA756 Capsicum annuum Hungary **

CA787 Capsicum annuum - *

CA1299 Capsicum baccatum AVRDC -

CA1336 Capsicum frutescens Thailand *

CA1343 Capsicum frutescens Thailand -

CA1345 Capsicum frutescens Thailand -

CA1352 Capsicum frutescens Thailand -

CA1361 Capsicum frutescens Thailand -

CA1486 Capsicum frutescens Laos -

Pepper germplasm highly resistance to root-knot nematode

C. annuum          3 acc.
C. frutescens 7 acc.
C. baccatum         1acc.



Acc.no. Scietific name Origin Seed available

CA516-B Capsicum annuum - -

CA747 Capsicum baccatum Hungary **

CA1165 Capsicum annuum Thailand *

CA1182 Capsicum annuum AVRDC *

CA1347 Capsicum frutescens Thailand -

CA1380 Capsicum frutescens Thailand -

CA1386 Capsicum frutescens Thailand -

CA1399 Capsicum frutescens Thailand -

CA1400 Capsicum frutescens Thailand -

CA1429 Capsicum frutescens Thailand **

CA1487 Capsicum frutescens Laos *

CA1726 Capsicum annuum Mexico (GRIN) **

CA1779 Capsicum frutescens Brazil (GRIN) -

Pepper germplasm very resistance to root-knot nematode

C. annuum          4 acc.
C. frutescens 8 acc.
C. baccatum         1 acc.



CA747

HR

VR VR

HR

HR

VR

Pepper germplasm resistance to 
root-knot nematode



Bactrocera latifrons

Evaluation of pepper germplasm resistance to fruit fly

• Eighty fruit flies at the age of 14-21 days old were released into net 
house 10x20 sq.m to evaluate pepper germplasm resistance to fruit fly 

Reaction type % of yield lost
Resistance (R) 1-25

Moderately resistance (MR) 26-50

Moderately susceptible (MS) 51-75

Susceptible (S) 76-100

Pramote Saridnirun



Reaction type No. of accessions

R (1-25%YL) 17

MR (26-50% YL) 41

MS (51-75% YL) 148

S (76-100% YL) 151

Total 357

Evaluation of pepper germplasm resistance to fruit fly



Pepper germplasm resistance to fruit fly

Acc.no. Scietific name Origin Seed available

CA1131 Capsicum annuum Thailand **

CA1187 Capsicum annuum Thailand *

CA1317 Capsicum frutescens Bolivia *

CA1340 Capsicum annuum Thailand *

CA1373 Capsicum annuum Thailand **

CA1394 Capsicum annuum Japan *

CA1429 Capsicum frutescens Thailand **

CA1631 Capsicum annuum Spain (GRIN) *

CA1632 Capsicum annuum Mexico (GRIN) **

CA1633 Capsicum chinense Bolivia (GRIN) *

CA1634 Capsicum chinense Costa Rica (GRIN) **

CA1657 Capsicum baccatum Peru (GRIN) **

CA1683 Capsicum sp. Peru (GRIN) *

CA1747 Capsicum annuum India (GRIN) **

CA1801 Capsicum annuum Mexico (GRIN) *

CA1829 Capsicum annuum Mexico (GRIN) **

CA1857 Capsicum annuum GRIN **

C. annuum          11 acc.
C. frutescens 2 acc.
C. baccatum         1 acc.
C. chinense          2 acc.
C. sp.                   1 acc.



Number of 
accessions

Reaction type

I R MR MS S
Anthracnose 74 - 43 14 12 5

CMV 507 1 1 40 106 359

ChiVMV 529 9 1 14 36 469

Nematode 46 11 13 16 4 1

Fruit fly 357 - 17 41 148 151

Pepper germplasm resistance to anthracnose, virus, nematode and fruit fly

CA747 CA1429



HIGH THROUGHPUT CHEMICAL 
CONTENT ASSESSMENT

• CAPSAICIN CONTENT

• HPLC…TIME CONSUMING/COSTLY/FLUCTUATE

• NIR-SPECTROSCOPY…EASY TO OPERATE BUT REQUIRED EXTENSIVE CALIBRATION EQUATION



Near infrared spectrometry

…⁄¬‘øƒ ‡¢À¬ÃÌ‘ƒ‘Æ ∙∆“ »‘ƒ⁄¥◊ �∫ “∙øÃ√ê 2549 



Field day 

Tropical Vegetable Research Center



Tropical Vegetable Research Center

Field day : Double haploid lines of pepper and tomato with Ty genes









http://www.biotec.or.th/germplasm
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TAXON
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MORPHOLOGY
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CHEMICAL

DISEASES

SEARCH BY 
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SEARCH BY DESCRIPTORS

50-100
<50

<5
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by accession #

Web access design: ´⁄¬́ ”√∙ ¨å‚®ç»   ±‘∫ £çœ¬€∆øƒ÷¢: …€∫ √ê»÷©”√øŸ́Ω”¢‡£∂ƒçœ∫  ¬.‡¢À∂ƒ…‘Ã∂ƒê



MTA FORM

• MATERIAL TRANSFER AGREEMENT

• PROMOTE USE AND EXCHANGE OF GERMPALSM

• 2 TYPES OF MTA…BIOTEC
• RESEARCH AND COMMERCIAL

• PROFIT SHARING

• CONTINUATION OF GERMPLASM UNITS



MAA FORM

• MATERIAL ACQUISITION AGREEMENT FORM

• BREEDING/ADVANCED LINES



Research MTA Commercial MTA

Usage Academic and 
research

Commercial

Users Public and private Public and private

Profit sharing None Based on 
agreement

Direct IP seeks Prohibited Prohibited

Indirect IP seeks Negotiate with 
BIOTEC and 
germplasm units

Negotiate with 
BIOTEC and 
germplasm units



MATERIAL TRANSFER AGREEMENT 

ข้อตกลงอนุญาตให้ใช้เชื�อพันธุกรรม 
 

 ข้อตกลงอนุญาตให้ใช้เชื�อพันธุกรรมฉบับนี� (ซึ�งต่อไปนี�จะเรียกว่า “ข้อตกลง”) ทําขึ�นเมื�อวันที� 

............................. (ซึ�งต่อไปในที�นี�จะ เรียกว่า “วันที�มีผลใช้บังคับ” ระหว่าง ศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน 

(Tropical Vegetable Research Center)  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  กําแพงแสน โดย นางสาวสิริกุล วะสี หัวหน้า

ศูนย์วิจัยและพัฒนาพืชผักเขตร้อน สํานักงานตั�งอยู่   มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์  วิทยาเขตกําแพงแสน จ.นครปฐม 

73140 ประเทศไทย (ซึ�งต่อไปนี�จะเรียกว่า “TVRC”) ฝ่ายหนึ�ง กับ ............................ ..........................รวมทั�งบริษัทใน

เครือและบริษัทสาขา สํานักงานแห่งใหญ่ตั�งอยู่เลขที�

........................................................................... ......................................................................................................

.... (ซึ�งต่อไปนี�จะเรียกว่า “ผู้รับ”) อีกฝ่ายหนึ�ง 

 

 ดังนั�น คู่สัญญาตกลงทําข้อตกลงกันดังต่อไปนี� 

  

 โดยที�  TVRC เป็นผู้ครอบครอง ดูแล หรือเป็นเจ้าของกรรมสิทธิ�เชื�อพันธุกรรม ตามที�ระบุไว้ใน

เอกสารแนบท้ายข้อตกลงในผนวก ก  โดยที�ผู้รับ ได้ขออนุญาต  TVRC  ในการอนุญาตให้ผู้รับ ใช้ประโยชน์เชื�อ

พันธุกรรม เพื�อวัตถุประสงค์สําหรับการวิจัยและการศึกษา และ  TVRC  ตกลงอนุญาตให้ผู้รับ ใช้ประโยชน์เชื�อ

พันธุกรรมตามที�ผู้รับร้องขอ และผู้รับตกลงปฏิบัติ  ตามข้อกําหนดและเงื�อนไขของ  TVRC  ก่อนที�ผู้รับจะรับเชื�อ

พันธุกรรม ดังนี� 

 

1. ผู้รับจะใช้ประโยชน์เชื�อพันธุกรรม เพื�อวัตถุประสงค์สําหรับการวิจัยและพัฒนาเท่านั�น ผู้รับจะไม่จําหน่ายจ่าย 

โอน ขาย อนุญาตให้ใช้สิทธิช่วง เชื�อพันธุกรรม และโอนสิทธิตามข้อตกลงนี�ให้แก่บุคคลภายนอก โดยไม่ได้รับ

ความยินยอมเป็นลายลักษณ์อักษรจาก TVRC ถ้าผู้รับประสงค์จะใช้เชื�อพันธุกรรมเพื�อประโยชน์ในเชิง

พาณิชย์ ผู้รับจะต้องได้รับความยินยอมเป็นลายลักษณ์อักษรจาก  TVRC และจะต้องตกลงข้อกําหนดและ

เงื�อนไขสําหรับการอนุญาตให้ใช้ประโยชน์เชื�อพันธุกรรมในเชิงพาณิชย์ ก่อนที�ผู้รับจะใช้ประโยชน์เชื�อ

พันธุกรรมในเชิงพาณิชย ์

2. ผู้รับอาจอนุญาตให้ผู้ร่วมดําเนินงานของผู้รับซึ�งเป็นผู้ที�อยู่ภายใต้การควบคุมโดยตรงของผู้รับในการใช้

ประโยชน์เชื�อพันธุกรรมในสถาบัน เพื�อวัตถุประสงค์สําหรับการวิจัยและการศึกษาเท่านั�น หากผู้รับประสงค์จะ

อนุญาตให้ผู้ร่วมดําเนินงานของผู้รับใช้ประโยชน์เชื�อพันธุกรรมในกรณีอื�น ผู้รับจะต้องได้รับความยินยอมเป็น

ลายลักษณ์อักษรจาก TVRC ก่อน 

3. TVRC ไม่อนุญาตให้นําเชื�อพันธุกรรมไปจดคุ้มครองทรัพย์สินทางปัญญา  การจดทะเบียนคุ้มครองพันธุ์พืช 

หรือสิทธิทางกฎหมายอื�น 

4. ผู้รับตกลงเปิดเผยข้อมูลการใช้ประโยชน์เชื�อพันธุกรรมให้แก ่TVRC และ ผู้รับตกลงอนุญาตให้สิทธิแก่ TVRC 

ในการใช้ประโยชน์ข้อมูล  โดยได้รับความยินยอมจากผู้รับก่อน 

5. หากผู้รับต้องการจะยื�นขอรับสิทธิบัตรสําหรับการประดิษฐ์ที�กระทําโดยผู้รับ ซึ�งผู้รับได้ประดิษฐ์โดยการใช้

ประโยชน์จากเชื�อพันธุกรรมตามข้อตกลงนี� ผู้รับจะต้องได้รับความยินยอมเป็นลายลักษณ์อักษรจาก  TVRC 

ก่อนที�จะยื�นขอรับสิทธิบัตรดังกล่าว 

1. การใชป้ระโยชน์เชื�อพนัธกุรรม จะตอ้งเป็นไปตามกฎหมายหรอืขอ้กาํหนดใดๆ ที�มอียู่   TVRC จะไม่รบัผดิชอบ

ความเสยีหายใดๆ ทั �งสิ�นที�เกดิจากการใชป้ระโยชน์ และ  TVRC จะไม่รบัประกนัว่า เชื�อพนัธุกรรมดงักล่าว ไม่

ละเมดิทรพัยส์นิทางปญัญาของผูอ้ื�น 

2. ผูร้บัตกลงที�จะแสดงใหป้รากฏวา่ TVRC เป็นแหล่งที�มาของเชื�อพนัธกุรรมและขอ้มลู และเป็นผูใ้หก้ารสนบัสนุน

เชื�อพนัธกุรรมและขอ้มลูในสิ�งตพีมิพท์ี�เกี�ยวขอ้งกบัเชื�อพนัธกุรรม  รปูจาํลอง หรอืสิ�งที�ไดม้าจากเชื�อพนัธกุรรม 

และขอ้มลูการวจิยัที�เกี�ยวขอ้ง  

3. ผูร้บัจะไม่ใชช้ื�อของ TVRC ในการโฆษณาหรอืเพื�อวตัถุประสงคท์างการคา้อื�นหรอืในสื�อสิ�งพมิพ ์โดยไมไ่ดค้วาม

เหน็ชอบเป็นลายลกัษณ์อกัษรจาก TVRC ก่อน   

4. ในกรณีที�ผูร้บัปฏบิตัผิดิเงื�อนไขในขอ้ตกลงนี� TVRC มสีทิธทิี�จะบอกเลกิขอ้ตกลงนี�ไดท้นัทแีละมสีทิธเิรยีกรอ้ง

คา่เสยีหายจากผูร้บัได ้  

5. ความสมบรูณ์ การตคีวาม การมผีลใชบ้งัคบั และการปฏบิตัติามขอ้ตกลง และปญัหาทั �งหมดที�เกี�ยวขอ้งกบั     

ขอ้ตกลงจะถูกบงัคบั และตคีวามตามกฎหมายไทย โดยไม่คาํนึงถงึหลกักฎหมายขดักนั และอยู่ภายใตเ้ฉพาะศาล

ที�มเีขตอาํนาจของประเทศไทย 

 

เพื�อเป็นหลกัฐาน คูส่ญัญาจงึไดท้าํขอ้ตกลงกนั จาํนวน 2 ฉบบั ณ วนัที�ขอ้ตกลงมผีลใชบ้งัคบั 

 

ผูร้บัขอรบัรองว่าจะปฏบิตัติามเงื�อนไขขอ้ตกลงขา้งตน้ทุกประการ         

 

  

                                                                                          ลงชื�อ……………………………………………………ผูร้บั 

                                                                                                       (......................................... ....….………..)  

                                                                                                          บรษิทั  ................................................ 

 

Research MTA



Genetic 
contribution

Royalty fee (%) of net sale

Thai registered 
company

Overseas registered 
company

100 8 12
75 6 10
50 4 8

25 2 6
12.5 1 3

BIOTEC

ROYALTY CALCULATION FROM 
COMMERCIAL MTA

Remarks: if <12.5% no royalty



BENEFIT SHARING

Royalty

Germplasm unit
30 %

BIOTEC
20 %

Depositors
50 %



Germplasm 
Units

Germplasm 
evaluation

Plant 
Pathology

EntomologyChemistry

Horticulture

Seed companiesBreeding

Industries

Fresh 
Market

Growers

SEED INDUSTRY
Public-Private trials
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